A importancia do planejamento para missoes de levantamentos GPS

O planejamento na Cartografia € uma forma preventiva de antever condicdes
insatisfatdrias das atividades, evitando que o seu acontecimento traga prejuizos técnicos e

financeiros na sua execucao.

Nos trabalhos de determinacdo de wanlh \
coordenadas por meio do Sistema de
Posicionamento Global (GPS), o sucesso de um
rastreio necessita de um planejamento detalhado.
Este planejamento come¢a com a busca por material
cartografico que servird de base para a logistica e
para localizacdo dos melhores locais para
materializacdo dos pontos a serem implantados. Este
material cartografico se resume a material técnico

como cartografia existente da regido, cartas digitais

do mapeamento sistematico brasileiro, imagens de :

coberturas aéreas, imagens de satélite, ou material de apoio sem rigor técnico obtido pela
Internet, como as imagens do Google Earth ou o MSN Virtual Earth.

Com o acervo cartografico constituido, este planejamento deve contemplar os detalhes
técnicos do rastreamento GPS. Um bom direcionador para a completeza deste planejamento é
ter respostas para a sequéncia de perguntas basicas em uma atividade de rastreio GPS, ou
seja:

1) Qual a precisao desejada?

A preciséo quase sempre é decorrente do propésito deste rastreio ou de atividades
subseqiientes. Por exemplo, a implantacdo de pontos de uma rede basica requer
uma qualidade superior no resultado do rastreio diferentemente de um rastreio para
determinacdo de um PVA (ponto de verificagdo ambiental).

2) Qual o método de levantamento?

O método absoluto se resume a um Unico equipamento e o relativo ao o uso de dois
Oou mais equipamentos.
3) Qual a técnica de levantamento?

Estatico, estatico-rapido, cinemético continuo ou cinematico “stop-and-go”.
4) Quais as distancias entre os pontos?

A distancia vai definir se serdo utlizados equipamentos de simples ou dupla
freqiiéncia, sendo recomendado utilizar equipamentos de dupla freqiiéncia para
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distancias de até 10 Km entre a base e o itinerante, apesar de alguns usuarios
trabalharem com distancias superiores.5)

5) Quais os tempos de rastreio?

O tempo vai definir a quantidade necessaria de dados para a solucdo das
ambiguidades, principalmente quando se fizer uso da(s) portadora(s).

6) Quais as possiveis obstrugcdes ao sinal do satélite GPS?

As obstrucBes previstas nos softwares de planejamento ndo contemplam as
obstrugcbes que serdo encontradas no campo, como arvores, construcoes,

montanhas entre outros.

7) Os equipamentos atendem as especificagdes propostas?

Dificilmente um equipamento de simples freqiéncia conseguird determinar as
ambiguidades com distancias superiores a 30 quildbmetros. A modelagem da

ionosfera, causando o0 atraso nos sinais € mais facil de ser conseguida quando

utilizados equipamentos de dupla freqiéncia.

Sob o aspecto da locomogéo € certo que na medicao de pontos em campo, por se tratar
de uma atividade dinamica, pode-se deparar com obstaculos impossiveis de serem previstos
no escritério, como por exemplo, um terreno de dificil acesso como charcos e pantanos, ou a
permissdo de um proprietario para se chegar ao local desejado. Obviamente, obstrucdes as
atividades como os impedimentos de permissdo de acesso ndo estdo disponiveis em nenhum

prévio documento para consulta.

Contudo, o tipo de acesso, como
pavimentacdo das estradas, uso do solo, relevo,
vegetacdo e condicdes climaticas permitird saber
qgual meio de locomocédo utilizar: veiculos leves,
veiculos tracionados, lanchas, cavalos e até
helicopteros. Assim, a andlise da logistica é
essencial no instante do planejamento, dirimindo
varias destas dlvidas em escritorio, e as

restantes por meio de uma visita preliminar ao

local de trabalho.

Tratando-se da eficacia, os programas de planejamento GPS devem ser utilizados com a
finalidade de informar quais os melhores horarios para rastreamento de acordo com a época
prevista para as atividades. Esses programas informam com antecedéncia de até 90 dias a
qguantidade de satélites e sua geometria (distribuicdo na abdbada celeste representada pelo
parametro PDOP - Position Dilution of Precision). As técnicas de levantamento GPS
determinam a quantidade minima de satélites e o tempo necessario para o processamento de

linhas de base.
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As campanhas devem evitar os horarios de geometria pobre. Dependendo do tipo de
equipamento utilizado, seja de uma ou duas frequéncias deve-se respeitar os limites das
distancias estabelecidas pelo fabricante, e dependendo das condi¢des e dificuldades da regiéo,
aumentar os tempos de rastreio. Para um equipamento de dupla freqiiéncia, com uma
distancia de 50 quildmetros entre base e itinerante espera-se um erro na ordem de 0,5 mm +

1ppm, para um tempo minimo de rastreio de 2 horas.

Em geral, as técnicas de levantamento cinematico, seja no modo continuo ou “stop and
go” necessitam uma maior atencdo em relacdo ao posicionamento dos pontos. Neste caso, a
escolha de um local elevado com pouca obstrucao € primordial, a fim de que se possa rastrear

0 méximo possivel de satélites disponiveis.

Um bom exemplo da importancia de um planejamento adequado sdo os trabalhos de

levantamentos aéreos. As modernas cameras digitais e 0s
sensores de varredura LASER trabalham com o sistema
inercial (IMU — Inertial Measurement System), onde existe
a necessidade de se determinar a posicao instantanea de
cada linha de pixels da imagem ou para um pulso LASER,
em intervalos de tempo que variam entre 0,5 e 1 segundo.
Estes levantamentos utiizam a técnica cinematica
continua € o numero minimo de satélites rastreados
simultaneamente (base e itinerante) ndo pode ser inferior

a cinco.

z

O custo de um revoo fotogramétrico é alto, pois incluem horas de aeronave, taxas
aeroportuarias, combustivel, custos de manutencdo da tripulagdo, e principalmente, as
condicBes meteorolégicas, que em casos criticos, impedem por periodos prolongados a nova

condicdo de vbo.

A modernizagdo do sistema GPS com os novos sinais L2C e L5, o incremento da
constelacdo do sistema de posicionamento russo GLONASS, e o europeu GALILEO traréo
beneficios ao posicionamento por satélite, uma vez que a determinacdo das ambiglidades

ocorrerd de forma mais rapida, diminuindo o tempo de coleta de dados.

Nao existem estatisticas sobre os custos que podem ser gerados com a falta de
planejamento, pois cada empresa percebe o impacto financeiro de acordo com sua linha de
abordagem, contudo, o planejamento deve ser entendido como um processo ciclico, sempre
realimentado com novas situacGes, onde todas as particularidades de campo devem ser

estudadas para as missdes do presente e servirem de experiéncia para as missdes do futuro.

"Veja exemplos de Servicos Executados pela Esteio na area de GPS e conhega também

0 que a Esteio pode Oferecer neste segmento da Cartografia ..."
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http://www.esteio.com.br/servicos/se_gps.htm
http://www.esteio.com.br/servicos/so_apoio.htm

Wanderley Kampa Ribas (wanderley@esteio.com.br) é Engenheiro Cartdégrafo (UFPR)
com especializacdo em Sistemas de Informacéo (FAE-PR) e atua na Coordenacédo de Servigos
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