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Resumo

A internet tem destaque como excelente ferramenta para
disponibilizacdo e interligacdo de dados. A publicacdo de mapas digitais tem-se
tornado comum, permitindo que um maior nimero de usuarios tenha acesso a
dados georeferenciados. Neste contexto, o presente trabalho trata do

desenvolvimento de uma aplicacdo web direcionada a faixa de dutos.

A ferramenta gerencial capacita analises espaciais envolvendo dados
referenciados geograficamente gerando uma plataforma de Sistema de

InformagBes Geograficas aplicada a Projeto de Dutos.

Abaixo descrevo os capitulos do proposto Trabalho:

Capitulo 1. Faz uma breve introducdo ao assunto, apresentando

sucintamente a proposta do trabalho.
Capitulo 2. Apresenta as etapas de estruturacao da base de dados.
Capitulo 3. Descreve o sistema proposto e 0s passos da estrutura de

dados.

Capitulo 4. Descreve a interface utilizada no SIG.

Capitulo 5. Faz uma breve conclusao do assunto.
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1.

Introducéo

De maneira introdutéria pretende-se discorrer, neste capitulo, a importancia
das ferramentas para geoprocessamento, chamadas de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG), que permitem realizar analises complexas, ao integrar dados do
mundo real, obtidos de diversas fontes, em diferentes formatos, criando banco de
dados georreferenciados e aplicacao destas ferramentas especificamente na fase

de projeto basico de dutos.

Com o uso de programas aplicativos de SIG é possivel localizar qualquer
elemento de uma base cartografica ou documentos inseridos no sistema em varios

niveis de ampliacéo.

O termo Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) caracteriza os sistemas
de informacado cuja principal caracteristica é possibilitar a realizacdo de andlises

espaciais envolvendo dados referenciados geograficamente.

O mapa é um meio de comunicagdo que assume cada vez mais
importancia no mundo atual. Hoje considerado como ferramenta grafica, o mapa
representa e comunica as relacées espaciais servindo cada vez mais como suporte
a tomada de decisdo, bem como a uma ampla diversidade de aplicagbes. Nao
mais restritos a representacdes em papel, os mapas digitais sdo atualmente

produzidos, transmitidos e disponibilizados aos usuarios em menor tempo.

Para Delazari (2004), se o produto cartografico permitir ao usuario, por
exemplo, a possibilidade de escolher a visualizacéo das informag6es em diferentes
escalas, escolher simbologia para a representagcdo das feicBes, efetuar
movimentos, entdo este produto é um mapa interativo. A mesma autora comenta
gue 0s meios interativos estdo se tornando comuns. Através da influéncia da Web,
0 usuario espera que existam links associados a qualquer visualizacao
computacional. Diante disso, uma visualizacdo estatica acaba se tornando
desinteressante e isso ocorre com 0s mapas também. As pessoas querem “entrar”

no mapa, espacial e conceitualmente: querem explora-lo em um nivel mais

profundo. A interacdo é, hoje, um recurso esperado e, em muitos casos, a chave
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para a formacao do conhecimento.

O Sistema de Informacdes Geograficas - SIG aplicado ao projeto de dutos
unifica informacg6es e cruza dados obtidos em campo com os elementos gréficos e
espaciais de mapas georeferenciados, disponibilizando ao usuario um formato
simplificado e dindmico da informacdo antiga sob um novo formato simplificado.

Muitas vezes, permite unificar informages que estavam dispersas.

Os SIG's permitem o desenvolvimento de aplicacdes cartograficas
baseadas ndo em mapas, mas em banco de dados geograficos. Estes ficam
armazenados em um servidor Web que pode criar mapas a medida que o
computador remoto (cliente) os solicita, ou enviar aplicativos encapsulados para a
execucao no proprio computador cliente. As informacdes geradas neste sistema
serdo disponibilizadas em forma de dados, graficos e mapas ao grupo de usuarios,
composto pelos funcionarios envolvidos na producao, gerentes do Contrato e pela
Contratante, com distintas permissées de acesso, sendo para isso projetado para a

Internet.

O trabalho proposto de SIG aplicado a dutos pretende consolidar as
informag0des técnicas identificadas na fase de projeto basico e pré-detalhamento,

organizando-as de forma que possam ser usadas por grupos de interesse comum.

A proposta do trabalho é utilizar todas as informacgdes do projeto conceitual,
os levantamentos campo, os mapas georeferenciados, os produtos da fase de pré-
detalhamento e organiza-los de forma a criar uma plataforma amigavel e

reutilizavel na fase de construcdo e montagem.

2.

Estruturacdo do Trabalho

Este capitulo apresenta as diversas etapas de estudo que antecederam a
elaboragéo do SIG proposto neste trabalho.

As etapas séo as seguintes: dados basicos, dados fornecidos pelo cliente,

mapa esquematico, mapa de interferéncias, mapa de acompanhamento do projeto

e sistema de informacéo geografica aplicada a construgdo e montagem de dutos.
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A evolucdo resultou na proposta de elaborar a partir do Mapa de
Acompanhamento do Projeto, em plataforma georeferenciada, o SIG de Dutos

aplicado ao Projeto de Pré-detalhamento.

2.1

Base de Dados

A base de dados teve origem nas diversas planilhas de dados que sao

utilizadas pelas equipes de campo e de projeto.

Estas planilhas contém a caracterizagdo da faixa de dutos e as
interferéncias relevantes para a elaboracdo do projeto de pré-detalhamento de

dutos.

Sdo elaboradas planilhas (Figura 1) pelas equipes de cadastro,
comunicacgdo, topografia, geotécnia, geologia, hidrologia, ambiental, dutoviaria e

outras de interesse ao projeto.

No desenvolvimento dos trabalhos de campo percebemos que estas
planilhas poderiam ser ordenadas considerando o estaqueamento da faixa de
dutos (km de faixa progressivo e/ou desenvolvido) proporcionando uma origem

para cada dado coletado em campo.
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ITEM | ESTACAS | ESTACAS INTERFEREMNCIAS UE‘:LE:;S:?G’: AREAS (M) COORDENADA N COORDENADA E REGISTRO FOTOGRAFICO

7.493.778 720.666

1 04230 0+240 Corrego 577 230,80
7.493.783 720.664
7.4%4.605 720.400

2 1+110 1+110 Estrada sem pavimentagdo 7,90 316,00
7.454.613 720.398
7.454.645 720.378

1+150 1+170 Rio Macacu 17,84 713,60
3 7.454 662 720.368

Figura 1 — Tabela de Interferéncias por km de faixa.

2.2

Dados fornecidos pelo cliente

No inicio do Projeto Basico da Faixa de dutos sdo fornecidos pelo cliente
dados do projeto conceitual e projeto mecanico do duto que irdo estruturar o SIG,

pois estes irdo compor a base das informacdes técnicas.

Também é fornecida a base cartogréfica, ortofotos na escala 1 10.000
(Figura 2), projetos complementares, modelos de desenhos, memoriais descritivos,
normas, especificagdes técnicas, requisicdo de materiais, folha de dados e demais
documentos necessarios para a elaboracdo do projeto de pré-detalhamento.
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Figura 2 — Ortofoto da Faixa de Dutos

2.3

Mapa Esquemaético
Com base na documentacdo, citada anteriormente, € elaborado uma
estrutura grafica que reiine em documento Unico as informacdes técnicas para
planejamento dos servi¢cos de campo.
Inicia-se desta forma a criacdo de um Mapa Esquematico ou Interativo que

facilitara a distribuicdo da informagé&o técnica, na seguinte estrutura:

Objetivo do Mapa: Inicialmente criar um mapa (Esquematico do Corredor)
visando a representagdo espacial das interferéncias identificadas em campo
(Cruzamentos, Travessias, APP’s, Areas alagadas) para gerenciar a realizacio dos
servicos programados;

A principal funcdo do Mapa (Figura 3) é logistica das equipes e avaliar o

desempenho das mesmas.

Dados existentes: Coordenadas das interferéncias e demais informacgées

de interesse;
Contexto utilizado: Obra linear de Dutos

Base Cartografica Utilizada: Mosaico da Faixa de Dutos na escala
1:10.000.
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Figura 3 — Mapa Esquemaético Obra linear de Dutos

2.4

Mapa de Interferéncias - Primeira Evolucéo

A primeira evolucdo do mapa resultou na seguinte estrutura:

Objetivo: gerar um mapa contendo as interferéncias da faixa e diretriz
estaqueada (Figura 3). O incremento das diretrizes das faixas de Dutos facilita o
planejamento das atividades futuras (contempladas pelo MD), a logistica e o
controle dos servigos planejados e sua execugao; Primeiro link com o cronograma

dos servigos;

Contexto: Servicos de Obra linear de Dutos

Dados existentes: Diretrizes de Obra linear de Dutos, coordenadas das
interferéncias, dos pontos de sondagens, de levantamentos e das demais

informacdes de interesse, com as respectivas imagens panoramicas;

Base Cartografica: Com a utilizacdo da Imagem de Composicao
(Hipsométrica + Intensidade do Sinal LASER) 1:10.000. Foram incrementadas
funcbes de interatividade no mapa como a possibilidade de ativar/desativar niveis
de informacg0es de interesse;

Vantagens: Cruzamento de informacdes do relevo com o0s respectivos
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requisitos técnicos de projeto; Uso do hipsométrico para interpretacdes técnicas.

RIOWRIRI

Figura 4 — Mapa de Interferéncias e Fotos

2.5

Mapa de Acompanhamento de Projeto - Segunda Evolugéo

A segunda evolucdo do mapa resultou na seguinte estrutura:

Objetivo: geragdo do mapa (Mapa de Acompanhamento de Projeto):
visando o gerenciamento dos servi¢os e elaboracdo do projeto de FEED, com o
incremento de tabelas e graficos contendo quantitativos do projeto e suas posicoes
relativas em formato unifilar e representacdo da imagem de composi¢cdo como
base cartografica, a intencdo passou a ser a representacdo de todos os elementos
de FEED, bem como o levantamento das respectivas quantidades e andamento

dos servigos de campo em um Unico documento (Figuras 5 e 6).

Contexto: Servicos de Obra linear de Dutos

Dados existentes: Localizacdo espacial de todos os elementos do FEED
com as respectivas quantidades em formato tabular, representadas no mesmo

documento.

Base Cartografica: imagem de Composicdo (Hipsométrica + Intensidade

Todos os Direitos Reservados./ Copyright 2012, ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
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do Sinal LASER) 1:10.000

Vantagens: resumo das informacdes técnicas em ambiente Unico e

georrefenciado.

Figura 5 — Mapa de Acompanhamento de Obra linear de Dutos
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2.6
Sistema de Informag¢des Geograficas - Terceira Evolugao

A terceira evolugdo do mapa resultou na proposta de um SIG para fase de

construcao e montagem de dutos, sendo a estruturado como a seguir:

Objetivo: Ferramenta Gerencial

Contexto: Servigos de Obra linear de Dutos;

Dados utilizados: Consolidagdo dos dados do Mapa de Acompanhamento
do Projeto em plataforma Georeferenciada voltada para as fases de implantacédo

da faixa de dutos.

Base Cartogréafica: Imagem de Composicédo (Hipsométrica + Intensidade
do Sinal LASER) 1:1.000

Vantagens: avaliacdo das diversas fases de constru¢cdo e montagem

I- homse Prgitdis
p [¥ i ‘s
I bt

I- Elals Paimenlals

I- Pty

I- Heogiaia

I- Latmal da Fana

I- Linha e Trams missén
p H momeLim

I- Imagm

p Tiamsia

IV Cruramenis

p ALsramenn de Tuls
p Sk

Atuzlizar Mapa |

Figura 7 — Plataforma de SIG para Dutos para fase de Construcédo e Montagem
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3.

Sistema de SIG

3.1

Contexto do Trabalho

A execucdo de Projeto Basico da Faixa requer o conhecimento detalhado
da superficie da faixa de trabalho. Nesta etapa estdo previstos servicos de
engenharia de projeto para a faixa de dutos e servicos de engenharia de pré-
detalhamento (front-end engineering design — FEED) da faixa de dutos. Sé&o
realizados servigcos de consultoria técnica, servicos no campo, inspecgdes, coleta de
informacfes e ensaios em laboratério geotécnico, estudos, projetos de pré-
detalhamento e detalhamento, licengas/autorizagbes, cadastramento fisico /
juridico para elaboracao do projeto geométrico da faixa de trabalho, da diretriz do
duto e de seus complementos e extremidades/interligagdes.

O desafio da elaboragdo SIG — Projeto Dutos € tornar o Mapa de
Acompanhamento do Projeto em ferramenta gerencial com navegacédo dinamica de
conteldo e disponibilizacdo na Web, de forma a suprir as limitagbes observadas no

primeiro mapa.

3.2

Interferéncias da Faixa de Dutos

Primeiramente devemos definir quais sdo as interferéncias da faixa de
dutos que podem ser representados no SIG — Projeto Dutos. Com base nos
projetos de pré-detalhamentos realizados anteriormente selecionamos as

seguintes interferéncias:
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e Acessos/Caminhos de servico;
e Arruamento existente e projetado;
o Depésito de Material Excedente e/ou Bota Foras;
e Fibra Optica;

e Rodovias / Ferrovias;

e Pontos Criticos;

e Cruzamento de Dutos;

e Valvulas;

e Areas Alagadas/Alagaveis;

e Obras Geotécnicas;

o Divisas Municipais;

e Métodos Construtivos;

e Travessias;

e Cruzamentos de dutos;

o Pontos de Suportabilidade;

e Adutoras;

o Hidrologia;

e Diretriz da Faixa;

e Linhas de Transmisséo;

e Pontos Notaveis (Geologia);

e VAlvulas Existentes;

e Areas Impeditivas;

e Unidades Geotécnicas;

e Obras de Arte/Pontes;

o Cobertura Vegetal;

¢ Unidades de Conservacao;

e Estaqueamento;

¢ Afloramentos;

e Ponto de Controle;

e Pontos Corrosao;

e Outros de Interesse do SIG de Dutos.

Todos os Direitos Reservados. Copyright 2012, ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
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3.3

Definicdo dos Grupos

Objetivando aglutinar as informacdes técnicas (interferéncias) obtidas
durante a elaboracdo do projeto basico da faixa, separamos os grupos de forma
sistematizada e por area de interesse. Utilizamos o critério de dispor os grupos de
forma similar ao utilizado em obras rodoviarias. Separamos em 02 grupos,
distintos, sendo o de estudos (inclusive levantamento de campo) e projetos

(inclusive documentacéo para licitacao):

( e |evantamentos Planimétricos,
Batimétricos,Bota-Foras, Empréstimos,
Acessos, Cadastrais.

e Estudos de Tracado;

GRUPO - Estudos e e Estudos Ambientais;
Levantamento de < e Estudos Geolégicos;
Campo e Estudos Geotécnicos;

e Estudos Hidroldgicos;
e Estudos Hidraulicos;

e Estudos das Obras Especiais.

e Projeto Ambiental;

e Projeto Geotécnico;

e Projeto de Drenagem;

¢ Projeto de Terraplenagem;
o Projeto Geométrico;

¢ Projeto de Implantacéo Geral;
GRUPO - Projetos e <

Documentos

e Projeto de Areas de Complementos
Lancadores, Recebedores e
Interligacdes;

¢ Projeto de Obras Especiais;

e Documentos do Projeto;

\ o Documentos para Licitagéo.
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3.4

Descricao dos Grupos e Identificacdo dos Temas do SIG

A descricdo e disposicdo dos grupos consideraram 0s projetos de pré-
detalhamento realizados.
Os temas serdo a base para a distribuicdo das diversas camadas da

plataforma do SIG.

34.1

GRUPOS - Estudos, Levantamento de campo, Projetos e Documentos

Os levantamentos de campo compreendem o0s servicos de batimetria,
topografia, sondagens, rocagem, abertura de picadas, levantamentos geofisicos,

levantamentos GPR, SBP, PCM e outros de interesse ao projeto.

34.1.1

Estudo de Tracado, Projeto Geométrico e Terraplenagem

O Estudo de Tracado compreende a analise da diretriz com objetivo de
verificar as eventuais minimizagbes dos movimentos de terras, indicacdo de ajustes

da mesma para otimizac&o do projeto geométrico da faixa de trabalho.

Os temas do Estudo de Tracado séo:
e Diretriz do duto
e Estaqueamento
e Articulacdo

o Numeracédo dos desenhos

¢ Imagens aéreas quando disponiveis
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Figura 8 — Estudo de Tragcado com Imagem Hipsométrica

Com o estudo de tracado definido e aprovado, tem-se o Projeto

Geomeétrico e o de Terraplenagem, que possuem como temas:

a) Projeto Geomeétrico

e Diretriz do Duto

e Diretriz da Fibra éptica

e Diagrama Linear da Drenagem
e Locacédo das Obras Especiais
e SecOes de Terraplenagem

e Sondagens
Plantas — Esc.

1:1.000

e Sinalizagéo projetada

e Sinalizacdo existente

e Areas de valvulas,
Langadores,Recebedor

o Bota-fora

e Pétio de Armazenamento

e Canteiro da Contratada.

Todos os Direitos Reservados. Copyright 2012, ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
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Figura 9 — Planta da Faixa de Dutos 1:1.000

e Diametro nominal / material
e Classe de pressao e locacéo
e Fator de projeto
e Revestimento
e Protecdo do duto
e Cobertura minima

Perfil - Esc. 1:1.000 e Caracterizacdo de terreno

o Presséo do projeto

e Pressdo minima do teste

hidrostético
e Categorias de materiais de solo

e Greide de terraplenagem

Todos os Direitos Reservados. Copyright 2012, ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
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Figura 10 — Perfil da Faixa de Dutos1:1.000

b) Projeto de Terraplenagem: secdes de terraplenagem (Esc.: 1:200)
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Figura 11 — SecOes de Terraplenagem 1:200

3.4.1.2

Estudo e Projeto Ambiental

O Estudo Ambiental compreende a identificagdo das areas de
preservacdo, unidades de conservacdo, quantificacdo/qualificacdo da cobertura
vegetal existente, identificacdo dos espelhos d’agua, feigcbes de relevo, ocorréncias
de superficie, mapeamento das andlises de solos para plantio, mapeamento de
revegetacdo da faixa de dutos. No escopo deste estudo sdo levantadas as

interferéncias antrépicas, as instalacdes industriais, faixas de dutos, ruas, rodovias,

ferrovias enfim tudo que possam interferir com faixa projetada e prever as
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demoli¢Bes e remanejamentos da obra de dutos.

Os temas selecionados para o Estudo Ambiental s&o:

e Meio fisico: uso do solo e recomposicéo

e Meio antropico: interferéncias antrépicas (cercas, linhas de
transmissao, benfeitorias, cruzamentos de rodovias, e ferrovias)

e Meio bidtico: cobertura vegetal, caracterizagdo do solo, recursos

hidricos e areas de preservacao ambiental

O Projeto Ambiental contempla:
e Uso do solo;
e Area de preservacdo ambiental;
e Area alagavel;
¢ Classificacdo do solo;
e Composicéo do solo;

e Medidas mitigadoras.

Figura 12 — Estudo de Ambiental da Faixa de Dutos
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3.4.1.3

Projeto de Implantagcédo Geral

O Projeto de Implantagdo Geral (1:25.000), visa demonstrar informactes

dos acessos a faixa, aos bota- foras, area de valvulas, areas de lancadores /
recebedores e péatio de armazenamento.
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Figura 13 — Implantacéo Geral

Projeto de Areas de Complementos visa microlocalizar, verificar
terraplenagem, dimensionar fundacdes e tubulagcbes d as areas de valvulas,

lancadores, recebedores e interligagdes.

3.4.14

Estudo Geoldgico

O Estudo Geoldgico compreende percorrer a faixa avaliando a influéncia da
interacdo obra / terreno / duto, especificamente o contato solo ou rocha, bem como a
distribuicdo e as caracteristicas dos materiais geolégicos em dominios (zonas,
unidades) geotécnicos especificos, e mostrar basicamente que materiais seriam
encontrados na profundidade de instalacdo dos dutos. Sao realizados campanhas
de campo utilizando os métodos geofisicos de investigacao rasa (tomografia elétrica,
GPR, SBP).

Todos os Direitos Reservados. Copyright 2012, ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
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Os temas selecionados para o Estudos Geoldgicos séao:

e Unidades geolégicas/ geotécnicas: geoldgicos, pedoldgicos,
geomorfolégicos e ambientais

e Ensaios geotécnicos: caracterizagdo geotécnica, compactacao
Proctor Normal, Triaxial e Densidade Submersa

e Caracterizagdo completa: pontos de sondagem a trado,
percussivas e mistas realizadas ao longo do tracado, para os
estudos das Obras Especiais, locais de corte e aterro (Pontos

Criticos), areas de véalvula e péatios de armazenamento.

O projeto contempla:
e Geomorfologia
¢ Indicadores geotécnicos
e Condicionantes geoambientais
e Solos
e Substrato geolégico
e Tipo erosado
e Tipo de afloramento

e Ensaios

a- ldentificacdo Pontos Notaveis b- Sondagem a Trado

Figura 14 — Estudos Geolégicos
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3.4.15

Estudo e Projeto Geotécnico

O Estudo Geotécnico compreende a andlise das instabilidades naturais,
vogorocas ravinas de erosdo proximas ou adjacentes a faixa, que demandem
procedimentos especiais de construcdo de obras de contencdo. Avaliagdo do
comportamento geomecanico e hidrogeolégico dos maci¢os rochosos.

Os temas selecionados para o Estudos Geotécnicos sao:

e Pontos criticos: identificacdo de pontos com instabilidade.

O projeto contempla:

e Definicdo de solugdes geotécnicas executivas para a implantagédo

das tubulages previstas.

a-Ponto Instabilidade b-Area recuperada -Gabi&o

Figura 15 — Estudos Geotécnicos

3.4.1.6

Estudo Hidrolégico

Estudos Hidroldgicos compreende regimes climaticos, pluviométricos e
fluviométricos da regido, os quais servirdo de base para as fases posteriores de
projeto, e os critérios adotados para a determinacéo das vazdes contribuintes a fim

de dimensionar novas obras para o presente projeto.
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Os temas selecionados para o Estudos Hidrolégicos sao:

e Caracterizacao dos regimes pluviométricos

o Critérios / parametros para determinacao de vazoes.
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Figura 16 — Estudos Hidroldgicos
3.4.1.7

Estudo Hidraulico e Projeto de Drenagem

Estudos Hidraulicos avaliam o célculo das condicdes de
estabilidade hidraulica da secdo de travessia usando os parametros fisicos
da secdo de escoamento, e comparagcdo com as dimensdes caracteristicas

da real secéo de escoamento.

Os temas selecionados para os Estudos Hidraulicos séo:

e Dispositivos projetados: calhas longitudinais, calhas
transversais, descidas d'agua, dissipadores de energia,
bocas de bueiros, caixa de passagem e bueiros de
passagem.

e Dimensionamento hidraulico: determinagdo da vazédo de

contribuigéo.
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Figura 17 — Estudos Hidraulicos

Os dois estudos formam o Projeto de Drenagem, que contempla:

e Caracterizacao do regime climéatico

e Geomorfologia

e Recursos hidricos (aguas subterraneas e superficiais)
e Regime pluvibmetro regional

o Parametros para determinacdo das vazbes

3.4.1.8

Estudo e Projeto de Obras Especiais

Os Estudos das Obras Especiais (travessias e cruzamentos de rodovias
e dutos) visam gerar um volume de informacées maior sobre as caracteristicas
locais, da mecéanica fluvial, da sub-superficie e impactos, de modo a permitir a definir
0 método construtivo incluindo dispositivos de apoio/protecdes provisorios e

perenes.

Os temas selecionados dos Estudos das Obras Especiais séo:

e Recursos hidricos

e Rodovias

e [Estradas municipais

e Ferrovias

e Cruzamentos de dutos

e Obras especiais selecionadas
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O Projeto de Obras Especiais (figura 18 e 19) contempla:

Caracteristicas locais da interferéncia, em superficie e sub-superficie
permitem a definicho do método construtivo, incluindo dispositivos de
apoio/protecdes provisérios e perenes mais adequados para obtencéo de licencas,
construcao e operacao.
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Figura 19 — Obras Especiais (Cruzamentos)
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4.

Sistema de Informacgdes Geogréficas

4.1

Estrutura do Sistema

Considerando a estruturada de grupos e temas exposta foi elaborada a
pagina inicial (figura 20) do sistema contendo os links aos dados basicos do projeto.

Contexto utilizado: Projeto de Obra Linear de Dutos

PROJETO DE FAIXA DE DUTOS
@ ESTE'O GAS QUIMICO UFN-IV - LINHARES

COORDENAGAC DO PROJETO

[INTRODUCAQ

PROGRAMACAC DE SERVICOS

DESCRICAC DAS INSTALACOES DO PROJETO

DOCUMENTACAC FORNECIDA PELO CLIENTE

MEMORIAL DESCRITIVO DA FAIXA

LISTA DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DIRETRIZ DO DUTO

MATRIZ DE ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

FLUXO DAS ATIVIDADES

FLANEIAMENTC - CRONOGRAMA

CADASTRO INFORMACGES

SIG DO PROJETO

Crogsi da faixe

CONFIGURACOES USUARIOS

Figura 20 — P4gina Inicial do SIG
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41.1

Descricdo dos Links — Pagina Inicial do SIG

Segue abaixo a descricdo dos links que se encontram na pagina inicial do
sistema:
e Coordenacdo do Projeto - dados basicos dos responsaveis pela

coordenagdo do projeto;

e Introducéo - descricéo basica dos servigos;

e Programacdo de Servigcos — constam as plantas de programacao
de atividades de campo;

e Descricdo das Instalagdes do Projeto - indica a largura da faixa e
didmetro(s) do(s) duto(s);

e Documentacdo Fornecida pelo Cliente — (Figura 21) plantas
cadastrais, projeto basico, imagens; especificagbes técnicas e

relatérios técnicos;

MEMORIAL DESCRITIVO
. . Drata de
Tipo Descrigio atualizagio
FDF Projeto Bésico da Faixa de Dutos 2012-05-07
RELATORIOS TECNICOS
. - Diata de
T: De: -
we serean rtualizagio
EDF Relatorio do Apoio Suplementar do Voo Baixo 2012-05-09
DESENHOS TECNICOS
. . Data de
Tipe Deescrigio ruatizagio
DWG _\Iaic_} Fisico Bictico & Antropico - Planta 1012-05-07
1_25.000
IMAGENS Meio Fisico Biotico & Antropico - Planta 1012-05-07
COMPACTADAS 1_25.000 co e
IMVAGENS Meio Fisico Biotico & Antropico - Planta 1012-05-07
COMPACTADAS 1_25.000 R

Figura 21 — Visualizac&o do link da Documentacgédo Fornecida pelo Cliente
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e Memorial Descritivo da Faixa — descreve o0s servicos de

engenharia de projeto pré-detalhamento;

e Lista de Documentos — informa o cddigo e quantidades dos

produtos a serem gerados no Projeto;

o Documentos de Referencia (figura 22) — links para as normas e

especificacOes técnicas fornecidas pela contratante;

PROJETO DE FAIXA DE DUTOS
5A S QUIMICO UFN-IV - LINHARES

ESPECIFICACOES TECNICAS
[Tipe [Dasens Data e arualizacio

#10 (ecmétrico Temipleniges da

|i'r.‘r
[poF
|Pt)}‘

[POF

fripo
[poF
[PoF
[poF

[poF
"

Duts de aroafizscis |

Figura 22 — Visualizagdo dos documentos de referéncia
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e Diretriz do Duto (figura 23) — links aos arquivos editaveis da

diretriz atualizada com histéricos das versdes dos documentos;

DIRETRIZ DO DUTO
_|Tip0 |D33cr‘i\;io tData de atualizacio
| pwo [Diretriz 4o Duto 12-06
[z [Ditetriz do Duto

Figura 23 — Visualizacdo do link aos arquivos da diretriz do duto

e Matriz de Atribuicdes e Responsabilidades (figura 24) — indicam

0s responsaveis pelo levantamento, estudos, projetos assim como

0s responsaveis pela confeccdo dos produtos;

Extensdo: 27 KM

[Escopo: Servigos de Engenharia de Projeto para a Faixa de Dutos.
Localidade: Linhares - Estado do Espirito Santo

LEVANTAMENTOS E ESTUDOS DE CAMPO

Servigos de Campo/ Ensaios AERO | ENG PRODUTOS POR LEVANTAMENTO | AERO | ENG | | Responsaveis
1. ESTUDOS AMBIENTAIS
RECONHECIMENTO EXPEDITO DE CAMPO X RL-DE VISITAS X
DENTIFICA(;EO DAS INTERFERENCIAS X RL-DEMOLIQ&ES E REMANEJAMENTOS X Gabardo/
L\MOSTRAS DE FERTILIDADE / REVEGETACAD X » L X Samara
Py - RL- Anélise de solo para revegetagdo/paisagismo
[DCORRENCIAS DE SUPERFICIE / COBERTURA VEGETAL X
2. ESTUDOS GEOLOGICOS
INVESTIGACOES
T- TRADO X Geomar
[ RL-DE SONDAGENS GEOTECNOLOGICAS X X N
" 5PT- PERCUSSIVA X Mariliz
M - MISTA X RL-DE DESMONTE DE ROCHAS X Geomar
[* ENSAIOS DE LABORATORIOS X X X X Geomar/Mariliz

Figura 24 — Visualizacdo da Matriz de Atribuicdes e Responsabilidade
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e Fluxo das atividades (figura 25) — Fluxo das atividades do

Projeto;
FLUXOGRAMA DO PROJETO B
| FLUXOGRAMA DO PROJETO BASICO DA FAIXA DOS DUTOS I
===l | | — ] C=— 1 [ ] [ 1 [ ] [
= — ==
===} = — m == —
=1 ——] — jog
e
T = =l == g
=1 =1 1== = l e
—1 =1
L. C=——1 E=11—==
— | — : == [ B ol = =
e B e B = T
e T e e | ’ .
ey ‘ e o =1 | == .
B = —1 - — == £
== =] T——] =
e H—C=1 —] =
=T = == . :
R ———— = L= E'fi = g
[ =T — = = 2
- =1 == =
e N =]
L= = = = SE ESTEIO|

Figura 25 — Visualizac&o do Fluxo das Atividades do Projeto

e Planejamento - Cronograma - subdividido em grupos: o
Cronograma com o inicio e término das atividades do projeto
(figura 26); o Check list para a verificacdo de produtos; a Planilha
Geral de Controle de Servigcos e Produtos e os Modelos de

produtos (mascaras — dwg e word).

e Cadastro Informagbes — consta uma planilha-resumo das
sondagens a trado realizadas
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Task Name Duragdo Inicio Término % Abri12 [Maial 12 Jun/12
conciida|26 [2 [ o (6 [23J30[7 [4 [ [28] a4 [11]
"

Cronograma Fisico FEED UFNV 50d Seg 9412 Qua 5912 | ]
B Projeto Geométrico 150d Seg 94112 Qua 5912 0%
a INFRAESTRUTURA 150d Seg 94112 Qua 5912 o
Moblizagio (incluindo a Lista de Documentos) 2d Seg 9112 Seg30/i12 o
Mobilizag 3o e Aprovag 3o do Engenheiro Coordenador 17Td Seg 9%4/12 Qua 25/4/12 [
Apresentacio da Lista de Documentos 17d Seq 9412 Qua 25/4/12 0%
Procedimentos de SMS, Executivos, Comunicago Social de Obra i7d Seq 9412 Qua 254/12 0% M
Planilha de Controbe Técnico de Produtos 17d Seq 9412 Cua 25/4/12 0%
Enirega da documentag o (PETROBRAS) d Yoo A Tor BAN3 o O A ¢
Escriftrio de Campo (Recursos Materiais | Humanos) e Mobikzag 3o Restanie 15d  Seg 16/M/12  Seq 30//12 [

Figura 26 — Visualizacdo do Cronograma

e SIG do projeto — link de acesso ao SIG do Projeto (figura 27);

PROJETO DE FAIXA DE DUTOS
GAS QUIMICO UFN-IV - LINHARES

# 7 g5TUDO DE TRACADO

5 I tmagens Escala 11130080
Py
¥ oz

Floa
T oa
Fos
Foe

|| OB -1 F]&Gdr 2

E

Figura 27 — Visualizac&o do SIG Projeto

e Configuracdes do Usuario— link ao menu de configuracdo(figuras

28 e 29) dos usuarios habilitados, senhas e niveis de acesso;
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| USUARIOS

|}«Iu}m= I}Iit—'sl |S tatus
[Amavri Brandatize E [Ative
[Ana Carla Mendes £ [ative
[Anesls Kusler [1 [Ative
[Cleite Trevizani E [Ative
|Cristian Gomez 5 [ative
|Denise Fatat E [ative
|Edmundo Chame Filho [3 [ative
|Elisanesla Pinheiro E [Ative
|Fabia.nv Gasparsllo |3 |At1'.vu
[Fabricio Hein [5 [ative
|Gzomar Contin E [Ative
[Hrmberto Gahardn E] [ativn

Figura 28 — Visualizacdo dos usuarios, niveis de acesso e status.

-
/& : ESTEIO Engenharia e ..[0=200 20

‘@ http:,.-'_.-'192.158.3.140,.-'pmapper,.-'php,.-'gn| b ‘

Acesso Restrito

Mome: Kamila Mayer
Mivel: 'IE
Status: | Ativo [

Alterar

€D Internet | Protec #5 « HE80% -

Figura 29 — Visualizacéo da janela de classificacao (1, 2 e 3) do status do usuério

4.2

Modelo Proposto SIG — Dutos

A estrutura escolhida para o SIG é de Software Livre p.mapper que
disponibiliza a plataforma e diversas bibliotecas. Na pesquisa de formato ideal
identificamos similaridade do SIG utilizado pela secretaria de Recursos Hidricos do

Ceara (figura 30) com o SIG aqui proposto para obra de dutos.
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(M | COMSULTA ESPACIAL
P SECRETARI o (1] Py
a Recvrsos Hiomioos
CONSULTA TABULAR
B gor.
Infrastutan [
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iokarme stusl fos acudes e
Oviorga & Loesca vu
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Figura 30 — Visualizag&o do site da Secretaria de Recursos Hidricos do Ceara

A estrutura do SIG — Duto foi dividida em 03 interfaces sendo do lado
esquerdo da tela acesso aos grupos e temas (camadas), no centro o Mapa do SIG e
do lado direito o menu de navegacao do sistema (figura 31).

As interfaces dos grupos, citados anteriormente, servem de filtro das

informacdes técnicas (camadas).

No centro da tela o Mapa do SIG apresenta diretriz da faixa de dutos e a

articulacdo dos desenhos com respectiva numeracao.
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Figura 31 — Visualizagdo do menu de navegacao do sistema

4.3

Plataforma do SIG

A plataforma escolhida é p.mapper “um framework desenvolvido em
PHP/Mapscript com utilizacdo de recursos em ajax ou seja altamente dinamico,
juntamente com o motor MapServer , considerados por muitos o motor WebGIS em
software livre mais instavél atualmente.

Com o p.mapper € possivel a publicacdo de mapas com uma rica interface
sendo altamente customizavél, ou seja, crie seu WebGIS com a sua cara e com as
funcdes que vocé considerar mais uteis. O p.mapper utiliza a Licenca GNU General
Public License- GPL e todos os outras ferramentas utilizada como MapServer,
PHP/Mapscript e JQuery utilizam licencas especificas de cada um, porém todas com

a mesma esencia GPL.”

Destaco algumas das func¢des que estdo incluidas no p.mapper:

e zoom / pan também através de teclas, roda do mouse, mapa de
referéncia, slider;

o f4cil configuracéo do layout ;
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o funcdes de consulta (identificar, selecionar, pesquisa);

e busca de atributo;

e layout flexivel de resultados da consulta através de modelos de
JavaScript;

e exibicdo diferentes camadas;

o funcdes de impresséo: HTML e PDF;

e janelas pop-up e caixas de dialogo;

¢ distancia e func@o de medicdo de area;

e adicdo de pontos de interesse com etiquetas no mapa;

e iniciar mapa com pré-definido extensdo zoom: via medida explicita
ou recurso de camada

e uso de transparéncia camada, exportacdo resultado da consulta, e

mais

O p.mapper € um software livre que pode ser redistribui-lo e/ou modificado
sob os termos da Licenca Publica Geral GNU conforme publicada pela Free
Software Foundation.
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5.

Conclusao

O programa livre selecionado p.mapper como plataforma para este
trabalho é uma ferramenta livre e/ou gratuita para aplicacbes Geograficas. Nao ha
davida de que o software livre para Geoprocessamento é confiavel para implementar
projetos de qualquer porte. A vantagem de sua utilizacdo vai bem além do aspecto
financeiro.

A conclusdo é que o uso da ferramenta SIG para dutos na fase de pré-
detalhamento permite a vinculagdo de imagens e documentos georeferénciados e
podem manter o gestor informado sobre todas as atividades em andamento.

A classificac@o das informacdes técnicas em forma de grupos e camadas
organiza e disciplina a forma das consultas a serem realizadas quando do uso da
ferramenta de SIG.

O ambiente utilizado é amigavel com visualizacdo dos dados do Mapa da
Faixa de Dutos (imagens e vetores), acompanhamento dos servicos e
principalmente cria uma rica biblioteca de informacdes técnicas que podem ser
utilizadas na fase de construcdo e montagem (implantagéo da obra).

O desafio maior deste trabalho é de elaboramos uma ferramenta de SIG -

Dutos que possa ser atualizada fase de construgdo e montagem e re-utilizada como

fonte de consulta na fase de operacado dos dutos.
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