A SEGUNDA GERACAQO DA ADS40

A ADS40 (Airborne Digital Sensor) € um sensor digital linear de alta
resolucdo geométrica e radiométrica desenvolvido pela Leica Geosystems. Este
sistema foi lancado no mercado em 2001, sendo bem aceito e adquirido por
muitas empresas, devido a vantagens como a facilidade de uso, alta qualidade
geométrica e radiométrica, alta performance e diminuicdo dos custos de produgéo.
Recentemente, no intuito de atender as necessidades e solicitacdes feitas pelos
usuarios a Leica Geosystems langou no mercado uma nova geracao de sensores.
O sensor continua sendo denominado como ADS40 tendo como principal
mudanca o seu cabecote que passa do modelo SH40 para SH51 ou SH52
dependendo do plano focal desejado.

A evolucao deste sensor tras como principais alteracfes os seguintes itens,
gue serao detalhados na sequéncia:

Aumento do nimero de modelos de sistemas inerciais possiveis;
Alteracao do Tricéide para Tetracoide;

Alteracao da disposi¢ao do plano focal,

Duas opc¢bes de plano focal,

Ganho de qualidade de imagem;

Ganho no intervalo de execucéo do véo.
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Figura 01: Diferenca de tamanho na cabeca do sensor. Fonte: Leica



A figura 01 mostra a evolucdo do sensor em termos de tamanho. Houve
uma diminuicdo do tamanho da cabeca do sensor. Esta diminuicdo em conjunto
com melhorias mecénicas para o0 projeto da ADS40 permitiram uma integracao
mais compacta e rigida do sistema inercial, o que permite a utilizacdo de
diferentes sistemas inerciais disponiveis no mercado. Isso aumenta a
possibilidade de escolha do usuario em funcéo de custo e de possiveis restricdes
e adequac0Oes em funcéo da legislacao de importacao de cada pais.

A primeira geracao do sensor ADS40 trabalhava com um filtro tricéide, uma
combinacéo de filtros de interferéncia que sao capazes de criar a divisao de um
feixe de luz na trés cores fundamentais, verde, vermelho e azul, sem perda
significante de energia. Cada divisdo € direcionada ao CCD correspondente de
forma que cada uma das bandas captadas seja registrada na mesma perspectiva,
figura 02.

A nova geragao da ADS40 passa a trabalhar com o filtro tetracoide. Neste
caso ocorre também a separacdo do infravermelho, sendo que as bandas do
vermelho, verde, azul e infravermelho sdo registradas na mesma posicdo sem
gualquer deslocamento de visao entre as bandas, figura 02.
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Figura 02: Tricoide e Tetracoide. Fonte: Leica



Na primeira geracdo da ADS40 era possivel a criacdo da imagem
infravermelho falsa-cor através da combinacédo das bandas do vermelho, verde e
infra, situadas a 14°, 16° e 18° posteriomente ao nadir. Esta diferenga de angulo
era corrigida atraves da ortorretificacdo da imagem, porém a correcao era aplicada
conforme a modelo de terreno utilizado. As feicdes localizadas acima do terreno

apresentavam pequenas diferencas devido a perspectiva da imagem captada,
como mostra a figura 3:

Figura 03: Imagem infravermelha falsa-cor captada com o SH40

O posicionamento das bandas na mesma posicéo, na segunda geracao da
ADS40 permite a exata criagdo das imagens colorida e infravermelho falsa-cor
sem deslocamentos, ou seja, a reproducéo ideal da superficie terrestre imageada,
como mostra a figura 4.



Figura 04: Imagem infravermelha falsa-cor captada com o SH52

A segunda geracao possui duas possibilidades de aquisicdo para o plano
focal o SH51 e o SH52, como mostra a figura 5.
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Figura 05: Opgodes de plano focal para a segunda geragdo da ADSAO. Fonte: Leica



A primeira opcao consiste na utilizacdo de apenas um tetracoide localizado
na posicao nadiral possibilitando a captura de 4 imagens espectrais na direcéo
vertical. Na segunda opc¢édo sdo dois tetracoides, um posicionado na posicao
nadiral e outro posicionado anteriormente a 16° possibilitando a captura de 8
imagens_espectrais. Estas imagens combinadas sdo um dos grandes beneficios
desta segunda geracao, pois com isso € possivel que sejam geradas imagens
coloridas e infravermelho falsa-cor em duas visadas diferentes.

A composicéo de duas imagens coloridas e infravermelho permite que estas
sejam utilizadas em ambiente estéreo, ou seja, com o plano focal de SH52 €
possivel executar a interpretagéo e a captacao de dados vetoriais sobre modelos
3D coloridos e infravermelhos. Algumas vantagens do modelo colorido sé&o a
melhor interpretacéo dos detalhes existente na imagem devido a sua qualidade
radiométrica, possibilidade de escolha entre duas imagens coloridas na geracao
de ortofotos para evitar problemas de mosaicagem e maior conforto na
visualizacdo em estéreo no processo de captacao fotogramétricas. As principais
vantagens do modelo infravermelho, figura 06, é a utilizacao de estéreo de
imagens que possibilitam a melhor interpretagdo de recursos hidricos e da

cobertura vegetal, permitindo delimitagcdes mais precisas.
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Figura 06: Visualizagéo do par de imagensinfravermelho.



Os novos cabecotes tiveram um aumento considerado na sua sensibilidade,
permitindo assim um menor tempo de integracdo, 0 gue leva aos seguintes
ganhos:

Diminuic&o do nivel de ruido das imagens;

Melhor legibilidade nas areas escuras ou de sombras existente nas
imagens;

Aumento na janela de operacao, ou seja, possibilidade de véo em um
periodo maior do dia em relacéo a primeira geracédo do sensor;
Possibilidade de execucao de voos em dias nublados;

Capacidade de aquisicdo de imagens com GSD (Ground Sample
Distance) menor que 10 cm.

A geometria interna da camera esta mais proxima e mais estavel, devido a
implementacdes tecnologicas dos filtros que estao localizados em frente as linhas
dos CCDs. No SH40 estes mesmos componentes poderiam produzir deformacdes
locais que poderiam ficar até na ordem de 20U e que eram mais dificeis de serem
modelados. No SH51/52 o problema da deformacéo fica abaixo de 1, permitindo
a adocao de um modelo matematico simplificado para a camera. Com imagens
captadas em diferentes alturas e um modelo matematico mais simplificado permite
uma melhor calibracdo do sistema durante os processos de ajustes das imagens
através dos métodos de Aerotriangulacao de ajustamentos por “bundles”.
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