PERFILAMENTO LASER - Para Deteccao de
Constru¢des Clandestinas
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PERFILAMENTO LASER

Sistema que adquire dados digitais de elevacao do terreno

com precisao equivalente ao GPS cinematico, mas de forma

muito mais eficaz.

Tecnologia relativamente nova
no meio cartografico, com usos
diversos, permitindo, além da
obtencao do MDT (Modelo Digital do
Terreno) a obtencao do MDS
(Modelo Digital da Superficie) de
maneira mais rapida e direta.
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ULTIMO RETORNO

O sistema mede a primeira e a ultima reflexdo de cada

~

Resulta em dois produtos
distintos:

¢+ MDS: caracterizado pelo
primeiro retorno

¢ MDT: caracterizado pelo 3° retorno | 3
Ultimo retorno classificado :

energia detectada

& ESTEIO
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MDS - Modelo Digital de Superficie MDT - Modelo Digital de Terreno

+ Obtencao do MDS e do MDT por classificacao dos pontos.
¢ MDS - dados disponiveis em qualquer levantamento LASER.

# Remocao das feicoes - algoritmos especificos (analise
geomorfologica).
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Objetivo Geral no Ambito Municipal:

+ Suporte as tarefas de planejamento;

+ Manutencao do cadastro imobiliario para fins de
regularizacao e tributacéo;
+ Direcionamento das investigac0es em campo.

3D - Volume Urbano
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URA MUN

Necessidade: Deteccao de ampliacdes verticais clandestinas e
consequente direcionamento das investigacdes em campo.

Dados Disponiveis:

¢ Perfilamento Laser:
- MDT
- MDS

Documentos Cartogéaficos:
- Restituicao Digital (1:2.000)
- Ortofotocarta Digital (1:2.000)

Informacoes Cadastrais:
- Banco de Dados Cadastral
- Plantas Cadastrais
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VIUN

Etapas desenvolvidas para obtencao das alturas das
edificacoes:

¢Selecdo do Layer EDIFICACAOQ;

¢ Geracao de grid regular (2m) para uniformizacao do MDT;

¢ Determinacao da altitude do MDS (analise estatistica dos
dados);

# Selecao dos pontos do MDS internos as edificacoes;

¢ Determinacao da altitude do MDT (analise estatistica dos
dados);

¢ Determinacao da altura da edificacao (h = H MDS — H MDT);
¢ Determinacao do numero de pavimentos;

¢ Espacializacao dos resultados utilizando SIG.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE

Layer EDIFICACAO Bairro Piratininga
& ESTEIO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE
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€ Grid Regular — uniformizacao do MDT

¢ Offset externo ao poligono da edificacao (relevo acidentado < altitude)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE
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+ Pontos do MDS internos ao poll’gono da edificacao
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE
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# Offset interno ao poligono da edlflcac;ao (Beiral)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE

& Alturas Laser - Calculadas
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE

- & Numero de Pavimentos
das Edificacoes — Bairro
Piratininga

ALTURA MEDLA

B 0-3 m- 1° pav
[ ] 3-6m-2°pav
B 6-9 m- 3°pav

- Fpav
- 3 pav
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IBIRITE

Particularidades:

¢ Utilizacao de Offset de 1m externo a edificacao, para o
MDT (relevo acidentado);

¢ Utilizacao de Offset de 1m interno a edificacao, para o MDS
(beiral, inclinacao do feixe Laser);

¢ Valor da altura do pavimento variavel;

¢ Poligonos com area inferior a 4m2 foram desconsiderados.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA

Necessidade: Determinacao das alturas das edificacO0es para
Utura utili a0 em SIC

Dados Disponiveis:

+ Perfilamento Laser:
- MDT
- MDS

Documentos Cartogéaficos:
- Restituicao Digital (1:2.000)
- Ortofotocarta Digital (1:2.000)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA

Etapas Desenvolvidas:

¢ Selecdo do Layer EDIFICACAO;
+ Geracao de grid regular (2m) para uniformizacéo do MDT;
¢ Selecao dos pontos do MDE internos as edificacoes;

¢ Determinacao da altitude média do MDS (analise estatistica
dos dados);

¢ Determinacao da altitude média do MDT (analise estatistica
dos dados);

¢ Determinacao da altura da edificacao (h = H MDS — H MDT)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA
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Perfil Pontos MDS - Classificacao Automatica de Pontos
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA

Perfil Pontos MDS - Classificacao Automatica de Pontos
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA

3D Pontos MDS - Classificacao Automatica
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA

E

3D Pontos MDS - Classificacao Automatica
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA

Necessidade: Deteccao of edificacoes
clandestinas a partir da classificacao cadastral do
lote (Predial / Territorial) para otimizacao das

Investigacoes e consequente acrescimo de
arrecadacao.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA

Perfilamento Laser:
- MDT
- MDS

Documentos Cartogaficos:

- Restituicao Digital (1:2.000) simplificada em
95% da area (1:2.000)

- Ortofotocarta Digital (1:2.000)

¢ InformacOes Cadastrais:
- Banco de Dados Cadastral
- Plantas Cadastrais
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RELATORIO DO LOTE

Lote Cédigo 0002020216150009

DISTRITO QUADRANTE  QUADRICULA SETOR QUADRA
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101745 B

SERVICOS LUIRBANOS DESTING DO IMOVEL

[¥) REDE DE AGUA

IEl REDE DE ESGOTO _
[ REDE TELEFOMNICA TIPD DE OCUPAGAD DO IMOVE Q
REDE ELETRICA | MEo Construido \> &

[ IMPOSTC TERRITORIAL
[ LIMPEZA PUBLICA

il

el | = 7

[CICOLETA DE LIXO =
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Relatdorio do Lote - Banco de Dados
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ﬂ Liotes
[ até 4m
[
F-10m
10 -13m
13 -16m
| dacima de 16m

Lote Territorial - Cadastro X Laser
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Lote Territorial - Cadastro X Laser
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4

h ﬂ Lotes

[ até am

[ ]4-7m

| | 7-10m
10-12m
12-16m

acima de 16m Lote Territorial

LLote Territorial Lote Predial
Cadastro X Laser
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NICIPAL DE UBERLANDIA
.-"_‘ :‘

R 7

PREFEITURA MU

acima de 16m

LL.ote Territorial
Cadastro X Laser
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA

ﬂ Lotes
[ até am
<t 2
F-10m
10 -12m
12 -16m
acima de 16m

Lote X Laser
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA

Outra Aplicacdo: Esclarecimento de duvida quanto a area cadastral
e a area restituida (projecao) da edificacao (5% do perimetro urbano)

Dados Utilizados:

¢ Documentos cartograficos:
- Restituicdo digital - Layer EDIFICACAO

¢ InformacoOes cadastrais:
- Banco de Dados cadastral

¢« Perfilamento Laser:
- MDT
- MDS
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RELATORIO DO LOTE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA

SUB HODUTOS DERIVADOS DOS DADOS LASER

+ MDS Intensidade

¢ MDS Hipsomeétrico

¢ MDS Composicao
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Restituicao Digital (area de demonstracao -Vila Osvaldo)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA

¢ Imagem de Intensidade de retorno do sinal laser
¢ Auxiliar na interpretacao de feicoes @ ESTEIO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA

Imagem Hipsomeétrica - MDS
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Imagem de Composicao (hipsometrico + intensidade) MDS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE UBERLANDIA

Perfil Pontos MDS
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Imagem Hipsometrica MDT Imagem de Composicao MDS
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LLaser 2003

Ortofotocarta
1999
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Perfil Pontos MDS
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OUTRAS APLICACOES: ATUALIZACAO DE PLANTAS

Perfil Pontos MDS
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OUTRAS APLICACOES: ATUALIZACAO DE PLANTAS

-
a3

MDS - Pontos
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VANTA \NS DO V ODC

Comparacdo com outros métodos de deteccdo de ampliacoes
clandestinas:

€ Rapidez na obtencao dos resultados altimétricos (menor restricdo
meteorologica e sem restricdo de horario para véo Laser)

¢ Resultados altimeétricos mais completos (abundancia de pontos)

€ Menor intervencdo humana (aqlidade visual, erros de interpretacao,
tempo de execucao)

¢ Esclarecimento de duvidas facilitado (permite analise pontual ou do
perfil)

¢ Deteccdo dos volumes urbanos parcialmente automatizada
(comparacdo com outros métodos de atualizacéo cadastral)

¢ Reducao de custos do cadastro (pessoal, veiculos, equipamentos, etc)
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DETERMINACAO DA ALTURA DAS EDIFICACOES

Areas encobertas por vegetacdo alta e densa:

¢ Maior intervencao humana na remocao manual de pontos
discrepantes:

- Utilizacao do modelo estereoscopico (na existéncia de fotos)

- Analise da configuracao do conjunto de pontos para
distinguir a vegetacao (morfolégica).
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~ OMENDACQO

VARREDURA LASER:

# Variaveis a serem consideradas na definicao de parametros de varredura:
- Tipo de Relevo
- Densidade e Tipo da Cobertura Vegetal
- Densidade e Tipo das Edificactes

- Altura / angulo de abertura:
- Tratamento 1:2.000: altura maxima até 1000m / 10°
- Tratamento 1:1.000: altura até 700m / 10°

- Recobrimento das Faixas: 40%

DETERMINACAO DA ALTURA DAS EDIFICACOES:

- Andlise estatistica dos pontos: a consideracao do valor maximo do MDS
na determinacao da altura das edificacoes pode resultar em erros (antenas,
chamines...)
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Perfil Pontos MDS
Altura maxima; antena
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QUALIDADE DOS PRODUTOS LASER

ESPECIFICACAO DO FABRICANTE
ALTM 2025

Altura Planimetria Altimetria

¢ Valores validos para 68% dos pontos testados;
¢ Para 90% dos pontos a preciséao vertical < 30 cm a 1000m altura.
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SITE

Site nacional para divulgacao da tecnologia
Teoria, Exemplos, Papers, Glossario, Noticias

www.lidar.com.br
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ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.

ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.

Rua Reinaldo Machado, 1151 - Prado Velho

Curitiba - Parana - Brasl|

80215-010

fone: +55 41 3271-6000

fax : +55 41 3332-3273

e-mall : info@estelo.com.br Eng. Amauri Brandalize

homepage : www.estelo.com.br Diretor Técnico
amauri @esteio.com.br

Eng. Valther Xavier Aguiar
Diretor Técnico
valther @esteio.com.br
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